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Deskripsi Program

Judul | Studi Gempa Vulkanik-Tektonik dan Tomografi Seismik pada Zona Gunungapi
Aktif di Indonesia

Peta Jalan Penelitian :
Kegiatan riset program riset doktor ini, sejalan dengan Roadmap Kelompok Keahlian Geofisika

Global, Fakultas Teknik Pertambangan dan Perminyakan, Institut Teknologi Bandung mengenai studi

seismisitas dan struktur bawah permukaan gunungapi (Gambar 1).
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Studi gempa vulkanik-tektonik dan tomografi seismik pada zona
gunungapi di wilayah Jawa bagian Timur & Bali

|

2020

Studi gempa vulkanik-tektonik dan tomografi seismik pada zona
gunungapi di wilayah Jawa bagian Tengah

2019

Studi gempa vulkanik-tektonik dan tomografi seismik pada zona gunungapi

di wilayah Jawa bagian Barat

|

2018

Tomografi seismik pada zona subduksi Pulau Jawa, Bali dan zona transisi Sunda Banda
untuk pencitraan struktur 3D kecepatan seismik

|

2017

Analisis seismisitas dan penentuan hiposenter di wilayah Busur Banda,
zona tumbukkan laut Maluku dan Papua

|

2016

Analisis seismisitas dan penentuan hiposenter di wilayah Busur Sunda

3, Terbentubna petwerkingban:
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Gambar 1. Roadmap Kelompok Keahlian Geofisika Global, Fakultas Teknik Pertambangan dan Perminyakan,
Institut Teknologi Bandung.



Sedangkan penjelasan untuk roadmap kegiatan riset untuk program Doktor sebagai berikut (Gambar 2):

1.

vihw

10.
11.
12.

13.

14,

Kegiatan 1: Studi literatur mengenai gempa vulkanik-tektonik (VT), deformasi permukaan, dan geologi
untuk gunung Agung

Kegiatan 2: Persiapan survei lapangan untuk instalasi seismometer (perekaman kegempaan VT),
survei deformasi dan survei geologi

Kegiatan 3: Proses instalasi seismometer, survei deformasi dan survei geologi di sekitar gunung Agung
Kegiatan 4: Pengumpulan data katalog gempa VT dari jaringan PYMBG dan BMKG

Kegiatan 5: Picking penentuan waktu tiba gelombang P dan S gempa VT gunung Agung dari jaringan
PVMBG dan BMKG

Kegiatan 6: Penentuan lokasi hiposenter gempa VT, analisis mekanisme fokus dan nilai magnitudo
dari jaringan PVMBG dan BMKG serta interpretasi

Kegiatan 7: Penulisan makalah ke-1 untuk publikasi pada jurnal internasional bereputasi

Kegiatan 8: Pengambilan data (download) data waveform dari jaringan seismometer di sekitar gunung
Agung 1 kali setiap bulannya.

Kegiatan 9: Pemrosesan data waveform gempa VT yang meliputi identifikasi gempa VT, penentuan
waktu tiba gelombang P dan S gempa VT dari jaringan seismometer temporary

Kegiatan 10: Penentuan lokasi hiposenter gempa VT menggunakan jaringan seismometer temporary
Kegiatan 11: Penentuan model kecepatan seismik 1D (Vp, Vs dan rasio Vp/Vs)

Kegiatan 12: Relokasi hiposenter menggunakan jaringan seismometer temporary, analisis mekanisme
fokus gempa VT, analisis deformasi dan geologi

Kegiatan 13: Inversi tomografi waktu tempuh untuk menentukan struktur kecepatan seismik 3D (Vp,
Vs, rasio Vp/Vs) bawah permukaan gunung Agung menggunakan jaringan seismometer temporary,
PVMBG dan BMKG

Kegiatan 14: Interpretasi struktur bawah permukaan gunung Agung dari hasil inversi tomografi, survei
geodesi dan survei geologi. Penulisan makalah ke-2 untuk publikasi pada jurnal internasional
bereputasi
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Gambar 2. Tahapan kegiatan riset program Doktor selama 3 tahun.



No. Indikator Keberhasilan Deskripsi

2 (dua) makalah pada jurnal internasional
bereputasi (terindek oleh SCOPUS) dan 2
(dua) makalah pada prosiding pertemuan
ilmiah internasional

1. | Keluaran (output) Hasil Riset

1. Diperolehnya pemahaman komprehensif
mengenai p/lumbing system dan posisi dari
sumber magma di bawah gunung Agung,
dimana sangat penting untuk dalam
membantu

2. Peningkatan kapasitas SDM di bidang
geosains untuk gunungapi di Indonesia,
khususnya peneliti muda yang disiapkan
secara dini, yaitu melalui pemilihan dan
perekrutan sarjana unggul

2. | Dampak (outcome) Hasil Riset

2 (dua) presentasi pada pertemuan
internasional misalnya setingkat Asia Oceania
Geoscience Society (AOGS) dan/atau SEACG
(Southeast Asian Conference on Geophysics)

3. | Presentasi pada /nternational conference

Kolaborasi antara ITB degan institusi dalam
4. | Networking nasional dan internasional negeri seperti PVYMBG, BMKG dan luar negeri
seperti USGS

Judul Il : Studi Seismisitas di Busur Sunda, Busur Banda, dan Zona Tumbukkan Laut
Maluku, Indonesia

Peta Jalan Penelitian
Kegiatan riset program riset doktor ini, sejalan dengan Roadmap Kelompok Keahlian Geofisika

Global, Fakultas Teknik Pertambangan dan Perminyakan, Institut Teknologi Bandung mengenai

mitigasi kegempaan (Gambar 2).
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Gambar 3. Roadmap Kelompok Keahlian Geofisika Global, Fakultas Teknik Pertambangan dan Perminyakan,

Sedangkan penjelasan untuk roadmap kegiatan riset untuk program Doktor sebagai berikut (Gambar 4):

1. Kegiatan 1: Studi literatur mengenai kegempaan (seismologi, geodesi dan geodesi) di Busur Sunda,
Busur Laut Banda dan Zona Tumbukkan Maluku)

KPRV NoUnhAWN

= O

laut Maluku

Kegiatan 2: Persiapan data katalog gempa BMKG dan stasiun seismometer dari luar negeri
Kegiatan 3: Proses download data waveform data BMKG dan stasiun seismometer dari luar negeri
Kegiatan 4: Proses re-picking waktu tiba gelombang P dan S untuk gempa di wilayah busur Sunda
Kegiatan 5: Proses penentuan lokasi hiposenter gempa di wilayah busur Sunda
Kegiatan 6: Proses relokasi hiposenter gempa dil wilayah busur Sunda
Kegiatan 7: Penulisan makalah ke-1 untuk publikasi pada jurnal internasional bereputasi
Kegiatan 8: Proses re-picking waktu tiba gelombang P dan S untuk gempa di wilayah busur Banda
Kegiatan 9: Proses penentuan lokasi hiposenter gempa di wilayah busur Banda
. Kegiatan 10: Proses relokasi hiposenter gempa dil wilayah busur Banda
. Kegiatan 11: Proses re-picking waktu tiba gelombang P dan S untuk gempa di wilayah zona tumbukkan

12. Kegiatan 12: Proses penentuan lokasi hiposenter gempa di wilayah zona tumbukkan laut Maluku

13. Kegiatan 13: Proses relokasi hiposenter gempa dil wilayah zona tumbukkan laut Maluku

14. Kegiatan 14: Interpretasi dan analisis seismistas di wilayah busur Sunda, busur Banda dan zona
tumbukkan laut Maluku. Penulisan makalah ke-2 untuk publikasi pada jurnal internasional bereputasi
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Gambar 4. Tahapan kegiatan riset program Doktor selama 3 tahun.

No. Indikator Keberhasilan Deskripsi
2 (dua) makalah pada jurnal internasional
A bereputasi (terindek oleh SCOPUS) dan 2
1. | Keluaran (outpuf) Hasil Riset (dua) makalah pada prosiding pertemuan
ilmiah internasional
1. Diperolehnya pemahaman komprehensif
mengenai seismicity rate, zona sesar aktif
di darat dan geometri zona subduksi dan
sesar aktif untuk mitigasi bencana gempa
I di Indonesia
2. | Dampak (outcome) Hasil Riset 2. Peningkatan kapasitas SDM di bidang
geosains untuk kegempaan di Indonesia,
khususnya peneliti muda yang disiapkan
secara dini, yaitu melalui pemilihan dan
perekrutan sarjana unggul
2 (dua) presentasi pada pertemuan
3 Presentasi pada international conference internasional misalnya setingkat Asia Oceania
) P Geoscience Society (AOGS) dan/atau SEACG
(Southeast Asian Conference on Geophysics)
Kolaborasi antara ITB degan institusi dalam
4. | Networking nasional dan internasional negeri seperti BMKG dan luar negeri seperti

Australian National University




Judul III: Studi Mikroseismik, Seismik Tomografi dan Geomekanik pada Lapangan
Geotermal dan Migas

Roadmap riset program doktor (2019 —2021)
Kegiatan riset program riset doktor ini, sejalan dengan Roadmap Kelompok Keahlian Geofisika

Global, Fakultas Teknik Pertambangan dan Perminyakan, Institut Teknologi Bandung mengenai

seismisitas dan struktur bawah permukaan pada zona geotermal (Gambar 5).
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Sedangkan penjelasan untuk roadmap kegiatan riset untuk program Doktor sebagai berikut (Gambar 6):

10. Kegiatan 10: Proses analisis geomekanika
11. Kegiatan 11: Proses analisis distribusi stress pada zona reservoar

z: Terbentulrrya networkingban

1. Kegiatan 1: Studi literatur mengenai mikroseismik pada lapangan geotermal dan migas

2. Kegiatan 2: Persiapan survei dan instalasi seismometer pada lapangan geotermal dan migas

3. Kegiatan 3: Proses download data waveform setiap 2 minggu

4. Kegiatan 4: Proses identifikasi event dan picking waktu tiba gelombang P dan S untuk gempa mikro
5. Kegiatan 5: Proses penentuan model awal 1D Vp, Vs dan rasio Vp/Vs

6. Kegiatan 6: Proses relokasi hiposenter gempa mikro dengan metode waveform cross correlation

7. Kegiatan 7: Penulisan makalah ke-1 untuk publikasi pada jurnal internasional bereputasi

8. Kegiatan 8: Proses penentuan magnitudo gempa mikro

9. Kegiatan 9: Proses analisis mekanisme fokus gempa mikro



12. Kegiatan 12: Proses inversi tomografi waktu tempuh untuk pencitraan struktur 3D Vp, Vs dan rasio
Vp/Vs

13. Kegiatan 13: Proses analisis distribusi rekahan, zona fluida dan zona uap

14. Kegiatan 14: Interpretasi dan analisis hasil mikroseismik, tomografi seismik dan geomekanika.
Penulisan makalah ke-2 untuk publikasi pada jurnal internasional bereputasi.

Tahun Pertama Tahun Kedua Tahun Ketiga
(2015) (2016) (2017)
Kegiatan 14
Tahap Hilir/Tahap z
Lanjut Kegiatan 13
Kegiatan 12
Kegiatan 11
Tahap Kegiatan 10
Pengembangan Kegiatan 9
Kegiatan 8
Kegiatan.7 J
Tahap Inisiasi
Kegiatan 3

Gambar 6. Tahapan kegiatan riset program Doktor selama 3 tahun.

Indikator keberhasilan

No.

Indikator Keberhasilan

Deskripsi

Keluaran (output) Hasil Riset

2 (dua) makalah pada jurnal internasional
bereputasi (terindek oleh SCOPUS) dan 2
(dua) makalah pada prosiding pertemuan
ilmiah internasional

Dampak (outcome) Hasil Riset

1. Diperolehnya pemahaman komprehensif
mengenai mikroseismik, struktur seismik
3D bawah permukaan, analisis
geomekanik pada lapangan geotermal
dan migas

2. Peningkatan kapasitas SDM di bidang
geotermal & migas untuk bidang
mikroseismik, tomografi dan geomekanika
di Indonesia, khususnya peneliti muda
yang disiapkan secara dini, yaitu melalui
pemilihan dan perekrutan sarjana unggul

Presentasi pada /international conference

2 (dua) presentasi pada pertemuan
internasional misalnya setingkat Asia Oceania
Geoscience Society (AOGS) dan/atau SEACG
(Southeast Asian Conference on Geophysics)

Networking nasional dan internasional

Kolaborasi antara ITB degan institusi dalam
negeri seperti PT. Star Energy Geotermal, PT.
Pertamina dan Badan Geologi serta luar negeri
seperti GFZ Postdam Germany.




Mitra riset dari luar negeri:

1.

Prof. Phil Cummins (Australian National University)

2. Dr. Jeremy Pesicek, Ph.D (USGS)

Rencana Paripurna

Seme
ster

MK yang diambil

Kegiatan Riset

Catatan

Mengambil 12 sks

(1). Studi literatur mengenai gempa
vulkanik-tektonik (VT), deformasi
permukaan, dan geologi untuk
gunung Agung. (2) Persiapan survei
lapangan untuk instalasi
seismometer (perekaman
kegempaan VT), survei deformasi
dan survei geologi . (3) Proses
instalasi seismometer, survei
deformasi dan survei geologi di
sekitar gunung Agung. (4)
Pengumpulan data katalog gempa
VT dari jaringan PVMBG dan
BMKG

Mengambil 15 sks termasuk
3 sks Ujian Kualifikasi

(1). Picking penentuan waktu tiba
gelombang P dan S gempa VT
gunung Agung dari jaringan
PVMBG dan BMKG. (2) Penentuan
lokasi hiposenter gempa VT,
analisis mekanisme fokus dan nilai
magnitudo dari jaringan PVMBG
dan BMKG serta interpretasi

Akhir semester: Penentuan
kelanjutan ke S3, apply hibah riset
PMDSU

Mengambil 15 sks termasuk
3 sks mata kuliah
Metodologi
Penelitian/Penusunan
proposal

(1). Penulisan/publikasi makalah
internasional yang bereputasi. (2).
Sidang S2

Akhir semester: penyelesaian S2

Mengambil 10 sks (termasuk
penyusunan proposal)

(1). Pengambilan data (download)
data waveform dari jaringan
seismometer di sekitar gunung
Agung 1 kali setiap bulannya. (2)
Pemrosesan data waveform gempa
VT yang meliputi identifikasi
gempa VT, penentuan waktu tiba
gelombang P dan S gempa VT dari
jaringan seismometer temporary

Seminar Proposal S3 dan Seminar
Kemajuan 1




Mengambil 8 sks (Penelitian
dan laporan kemajuan 1 + 3
sks mk pendukung)

Sandwich/PKPI/SAME di USGS
Amerikat Serikat atau Australian
National University

Seminar Kemajuan 2

Mengambil 5 sks (Penelitian
dan laporan kemajuan )

(1). Penentuan lokasi hiposenter
gempa VT menggunakan jaringan
seismometer temporary. (2)
Penentuan model kecepatan seismik
1D (Vp, Vs dan rasio Vp/Vs)

Seminar Kemajuan 3

Mengambil 5 sks (Penelitian
dan laporan kemajuan )

(1) Relokasi hiposenter
menggunakan jaringan seismometer
temporary, analisis mekanisme
fokus gempa VT, analisis deformasi
dan geologi. (2) Penulisan/publikasi
makalah internasional yang
bereputasi

Seminar Kemajuan 4

Mengambil 8 sks (Penelitian
dan laporan kemajuan 2 + 3
sks mk pendukung)

(1). Inversi tomografi waktu tempuh
untuk menentukan struktur
kecepatan seismik 3D (Vp, Vs, rasio
Vp/Vs) bawah permukaan gunung
Agung menggunakan jaringan
seismometer temporary, PVMBG
dan BMKG. (2) Interpretasi struktur
bawah permukaan gunung Agung
dari hasil inversi tomografi, survei
geodesi dan survei geologi.
Penulisan makalah ke-2 untuk
publikasi pada jurnal internasional
bereputasi. (3) Penulisan/publikasi
makalah internasional yang
bereputasi

Sidang tertutup dan Sidang Promosi




